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n(t) =
⎛
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nz
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⎟⎠ =
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lGriff sin(α(t))
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√
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2
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α(t) = −π
4
cos
(
2π
T
t
)
+
π
4
α˙(t) =
π2
2T
sin
(
2π
T
t
)
α¨(t) =
π3
T 2
cos
(
2π
T
t
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α˙max = α˙(t =
πT
2
) =
π2
2T
#		$	0&
α¨max = α¨(t = 0) =
π3
T 2
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nhand(t) =
⎛
⎜⎝
lGriff sin(−π4 cos
(
2π
T
t
)
+ π
4
)
0
hSch − lGriff cos
(−π
4
cos
(
2π
T
t
)
+ π
4
)
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˙nHand = lGriff
⎛
⎜⎝
cos (α(t)) α˙(t)
0
sin (α(t)) α˙(t)
⎞
⎟⎠
=
lGriffπ
2
2T
⎛
⎜⎜⎝
cos
(
1
2
π sin
(
πt
T
)2)
sin
(
2πt
T
)
0
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(
1
2
π sin
(
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T
)2)
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(
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T
)
⎞
⎟⎟⎠
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nx,Hand(Max) = nz,Hand(Max) ≈ 0, 8176 lHandπ
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lHandπ
2
2T
#		$	3$&
' 4 + 
) ) + ! +  		$	9 ) + ?
A%
  	 


 
 
¨nhand = lGriff
⎛
⎜⎝
− sin (α(t)) α˙(t)2 + cos (α(t)) α¨(t)
0
cos (α(t)) α˙(t)2 + sin (α(t)) α¨(t)
⎞
⎟⎠
=
lGriffπ
3
4T 2
⎛
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4 cos
(
2πt
T
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(
1
2
π sin
(
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T
)2)− π sin (2πt
T
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(
1
2
π sin
(
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T
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(
1
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(
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T
)2)− π sin (2πt
T
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(
1
2
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(
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T
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H L L L L L L L L
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F (t) = a · eb·t + c · ed·t
a = 0.24120
b = −0.01083
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d = −4.65500 · 10−6
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p3 = −1.530 · 10−3 p4 = +2.115 · 10−5 q1 = +2.910 · 10−1
SSE = 0.016
	 	'	/ !E '	 F, <, 1,  9@1
95,:! ,  !(?B  , DHys 22 3,	 7,1  1(
1 2121 1,  ?!2  1  2G2 @ ?1 @!
3 $	) <! ,5  2>,!2 7,	 7  9(2>,
<31 3 .	-= 5"  ! 9> , -	%= 5"  " (
9> B  1 ,1  2121 ?!2,,  2G2 ?1 <31
$	.-= , $	-%=	 ?"  1D<,   5@,5  2    ?1
@1D	
+.
  	 

 		  !  " "# $%&  '()
%* !!+,
  	
  
		 
 	-	 .!/% 0/(*   %)1/*)2%++/%*
1 .!* */ "!  1/* % *%**34 %	 
(  2%++/%*
5#0/ 1/*   % 6"*	 %(	 	78  %    % (0/ #	
0/4 # 0/9 !( % % */ ! % #	 1 
#   %& -	- +%/+%0/ ! "!+9 %   0/ 5#0/ 
)  %* " (0/( 6"*	 	 	-8	  # +%0/ + %*5#*
"0/	 0/4 #  #0/* 6"*	 %(	 	8 (5!*	  *( 0/
:-
  	 

    		
  	
  

 		  ! "#$%& " "#'#!"
( % !#! #)*&#%& # + % +!#" !)! %# )		 +,
!#" % )! +*  &%!# -#%& " !)!& .! # !)! Tt $)!
/# 0'&	  1! 	2		23	 " #&$! "     		
  	
  
 		  " ".!"4"!."	 (# &+#" /# 5$#  "
&"""	
( #%&  5#  #""!' .! "/ " "#" +* %  .
".!"4"!. '#! /# 0'&	  	3	 (#  # !,(%&",6%"..& " #,
""!' .!" + #1#%)#$# 5$#  & % 6%"..-& $"#$
7
  	 

	          !  "#  !  $
"%%	  "%  "&'%(   
#  )#& *(
!  "!" +! %% ! +!,	 -#   . "%! "#
%/# ( ! !&'  #! #0" 	
 $"#  1&' 2!",3 !" !  ,% 4	5	6 / * 7
( !  $%%*%%!" +! *%	  2!",3 &' ,0"  '!"
!  1 ! !  #  "!" !  !%   	 %&'7
+"   $  )7 ! "+&'	 8  "!"
% """/9  3  $%% *(  /  &' ! 0&'%&'
"  0  *"%&'  :*"%	 % 	;<	
% 	;	= > ? 21%&' '!" :"""/9< >@? #&'
  *%! ! )'%
 "/9 #&'!" "# &' !""09  &'  ,!"
 A "!"+1%!	   &'!"  ,0* 1 !
   &'  "/9 #&'!"	  B% )'%  
$!&'"0"   #%% 	C ! ""	  % % )'% %" 
+&' 6	;D ! 5	D  #%! ,%!	   
#!" !   
81, !&'"" 6 !&'"" E !&'"" 5 $% )'%
"%# 6	FD 6	5CD 6	CFD  
 6	GHD 6	4D 6	4CD  
"! 5	H4D 5	5CD 5	C;D 
#%! E	GD E	HCD E	E4D 	
#	 	C	= %* )'% +&' #&' ! "   
G
  	 

  	    	 !" #$!%  &'(!(!! )(* +,
% % #& &-!&% %! -+%  !-#!'& $"! % (! .+ !-
#$!%	 * !&  % % '  /&* &'(!(!* .+#
'(** "* &!.+ % (!  %!  !-.+	
  	


0 !* )!'#! '(  * )(% !#% #!%, &* %
)!!+ /& ".+!"	 0 / ! * %! 1!* +!
/ %"  !!(%&/!"! !+	 0+!   *.+, & % *
 !-#! % 0+& &% %* % #&&*- * !* 1+! /& "2
**	 ! (* %&  %! 1+! -$! % 0+&*&% &!
34, # -$!  +5(+!&.+ #%& &!.+% !.+	
67

  	
  	
 
 	
	   
	   
 

      		 
 
  

 
   
  


  
  

   	 
	!  	  
  
  " 	  #  	  $% 

&	"	'! 		  
 	 ! % 
   (
  	


 
  	 )  * 
	 
	 +

 
 

 
 
	 *#  
  
 	  ,	
	
    "

	!   	 % 
 	

 
# 
 
 
 $ %  	  ,
  %! 	 


  	       %	
'
-./0    
 *

  
 1
 %	  
 2

(   
 
  
 & 
 
  	

 
   

 
 	 
   3
 
(
 
  
 
	 *! ! 4

  *(	




   
		
 
  56 
  7
 	  
 % 8
 	  8 
  	
 
 	
	 
   *
!  
 8		  4"

 

 
! #
	 
    8	  8!  
  
	

+
 
		
 
 ! 	#   
  9   
  9 
 
	 	 		  &#! :3  

*6   9	!  	  4
3 
..
  	 
 
  	
	

          !    	
	
 	" #$  !  %%&  ' $ ! ! %
$$   !! 
&	   (    ! $  )%
$ ! *)   # )+	 '  $ ) ,#-  
 $.    )$ $   +  /+&&-- $ ,
&.  
  )$)+ $	    )$!!   ( /# 0  %
 $ &(   &   ,!&.   1$ #		  *  
2   !  	
 	"	3 $! !  %%4!
!  %%4! !5$  (   !   $!
$ 	  4!$!   $  $!     
%
&   )   $  )!2  #1    	  
 $$ # )+  -! 6 !!- (    &	 6 !%
!)  7        / ,89:; 89<;.	

	 #  4  )!1 $  ! %
%4! !  6 $  4! $  =  4!# ($%
& # 5	  #  4! $  0&(  >& $$
  $&     ?  !    )$ )+ 1 &	  %
4 )$ ! *)  4!    /$ $&	 
+   #&
( ,)1%.4! $  @9:A"  ""B C #  $$ $C
)$  $$ # 89A;3
"BB
  	 
 
     		      
  !" # #$ %& 	 '!(#!( (  " ! !  
)	   (#*+, ( (   ) #$  %&  &! )	
  	
			 -  "%& ) %& .%#/
  #"! ,%& ( #  ! !  ,	
  	    #   !    ( !##!"!  !
 !%& # 0 "1  $	 2 #  3#
 , %&     # *#, % 	
   	 ! 34# ( %& *%&  )!   /
  !&    &!	  ' )%& (  .%/
# (# 34# ! %&   (5 (  #,5  # 3  /
#	
  
	 ! "!"%&  " " ) ( "! &&!
 !" ) # # ( # ##!#  (!)!   /
 %&	 
&("& " "! ! #$ %& &&!  !/
" (# 34# !  "!! )	
   
	    &!  6$ %& ! 34# *%&
 (   !"   
,&   7(" #
.!&#   ((# !*!	
  

   ) "#   34#" 
 ! 	
8"  9!  , # ! 34# !%&  "!%&! %&  &!/
&!""! 	 %%&    ((#%& 
"!%/34#  
(  ( )
 ! "!   9!  #   :*!   !" "),   /
 	
;<;
  	 
 
  	
 
          !   !
 "!#  ! $!    	   %
#  & $   ' !  ! 	  (  !
  &     )!  $!#* $ %
  ' !  $	 +! , $!!&  -!&
.$* ! !	 )  - $! $  $ 
.  +$	 .#/*  $!      -! * -%
 	
)#  ' !!! $  !  (  0 1 #& 
!     "!#  *! ! $! 01	 
   (   ! !   	    
 *! ! ' ! $   ! !- !  )
* ! !  +!* *	 2 *  
 * !  
* ! #     -   $!  3456	 
($   * 7*&      $
!&       $ !   !  7! 
 -  8! $	  9   &      +! -+&
 $ $!!  # $! !+!+ 034:6&  	 1	
  	

  
	

   - $!   )       $!& %
 	

  
 0 71 !  )    "!#  $!& 
	

  

 0 1&  $	 ;  7    ,&  
! $!   -  <  $ ! 03=56& 3=46&
3461	   ! * *,&   $!    $	
    #   &   <* 7!+  ! $%
!     + 	 (       !
 $!  $ ! - $! *, +!  9 %
 346	   $#  .   !   +! >!	  !
$!  ! &    9& * +! *,&  $	 
 
?@A
  	 
 
       !" # $   
   %    $ &		       $  
   ' &   %	  &(& )    
 " *+
)!$   )!     & & ",	
 -(   +    " )  .
 '  # 	        )  $
    &(    " /   	 .
    ",  )$     0$   
  #   	
)         &		    " !  
*+$       $      )     &(
 )  #    "	  1!"".
  )   #    %$   -(  
# & $ # 
 " 	
 
 "  
$   #(   #)! $   
!""$       #    "   2345	 *
)     #	  
 " " !   ).
"(   # 	  #  ( )!  #) "  
      "6 #    
 "	
  	

 
 7      87 )!  ("  "(    )!
  * !"   9$       :(    #	 ;
  " *   9    ;     $ !"$ 0
 
<&  # =  >="9&  ! #&	 *  
  )!  
 " & # $ !   "   )
)   9 #	
& 1&      , #	 *& 
  *""  (&    ;" (&   2?@5	 
&   
 ")$   A  # ( 	  
>=4
  	 
 
      
      ! 
"!	   # ! !!!#!   #$!#" # ! 
%&
'   ! '  	
  	
			
 

 ( % ' ) ! '  
% )! 	 * % 
'!  #		 " "!   %%  "! &
     (#   %! *"  ! 	
! +! %    '!! 
" 	 !
 !! !  '!  ,! !-  .  * &
    !)	

 ! /!!!#,! "!-  %! *" )  &
    "    " !  ' 
%	 %! 
%     ! '  $" 0"&
!!	 1#"! *   *,!   +!# )   ' 
2 %	
  	 

 )""  !""   % 3"!!) !!"!   "! &
-  )""  %!""!  -  "! !!! &
-    !  	
	 4! )5 %!""!  !
 6778	  )""   !"" ! !  "   ! &
"!  '! !  ,! !	 *   "!-  
 "% '!-    !$  ! !	
 % ! !!"!   &  	&	
9 &    )""  !"" !	 "& &
 !"  )""  !"" 6:;;8	 9 &  % # 
)"" %! -   2 !  $ )"" !! 6:;:8	  )""
 !"" "!  "%   *! ) ! !	
 %!   <  -  "!   ""
:;=
  	 
 
   
     !" #$!%	   & '(
"     	
 ' ' ') * +)
 ,'	 - * 
 * '.' / '-*' 
'-0)    - 1(# 2	    *- * -"
  ' *(**.( &&*   ,  **(
  3	

,    ** -  -  -3' "   & 4*	 
 **' 4,  54*   6-0"  '  54* 
*.' 
	        7 8& 19!" 7$:!% &	 :
8& 4* 7$;!	 ,    < *' 4    '
-' '4,'	   '      #$!" 7$1!%	
 5&. 4,  
  4'0 &' 7$$
 7=$-	   - 
  *   4(
 * *-**'  *..  >0' 0 7$7!" 7$=!%	  
*
"  '  ' '  - ' * 7$$-  :$$-  

   	 * "  - - 
 '
 7$9!" 7$=!" 7$!" 7$#!%	  -  ?=$$-% 3 ' 

 4' - ' 	  @*&  (
- 
   4  7$$-  77$- "   / " *'
'  <  "   @'' 3 	 
,  

   04&   4, 4*-"   -
5*' -3'   /'-*- 4" 4   
-, 7$ !	 A.' 
  *4  &' 5&3	 
(
&3 *  :$$-"   * " 3  &B' 
*-.  7$9!	 C    . =	7	1	7 '" 3 - D@
>'E ' 4F&  78& * 77$! &	 5&3  1000ms
* #=!" #9!%	  - * 2B- - 4&  '
' & 4,    
 & G,&  /'(
4,'	
-      *-**' @.0*  
- & HB- *	   
   5* &
,&"        ' I*' ' 	 
*-**' 
  0'' 4,'   4,  .*&
7$=
  	 
 
	           !
"  # $%       $"$ &"  
'()*+	   #!    ,#  # -# .
-/    	 &" $%   0" # -/ 	
#  1   
#$    $0	 2  
#$ .
! "   1   -    '34+	  ",  
#  , # 5,%  
#$	
  	

	
6# 0",   0" 0   
#$  	 2
" !    
#$ ," !   # #  ! 
    !  "   	
  
#$ "#
0 $% '74+	    $  
#$ 0 !  
 
   $" , $% '(((+	  $ # " !  #
-/    ""    8  0   
#$ 	
1  8-" #  , $" 9 : - , 0!   .
-"" /  ;   8 -   - , 2 /#$$" 	 
 $  !  # 
#$ 6"  -/  -  	

/  ,  #,  
#$ $  -"" /   -0 -
0 	     $   5"   -   .<
 $   #,.: -  5" -" 	 =#   8
"  ,, #  -# -$"   &#"   / -"! " 
8  5" /  " # >0 	  	 	?	(@	
   - - 0   " !   6% #$!  
  - # -/! "   # #  - .
$ 	    "   A  B$" /#$#
	  " "  "   C"# #   $  -.
#$ ,
  "  : - 0 ! " #  
 " /#$$"  	  "D 
#$  - - .
-/  $    $%!    
% #!  
  , $   #  , 	
()E
  	 
 
       ! " ! #$   
# %   ! &'   (! % #)
    &" !$ #   *!+$ " ! # +,)
 -../0	  ! !" # , !$    +
  + 	    #   ! 1!
 /	/2	 &      3 !!+  (!4!	
  	

 #  %  # %    % +)
+"" #  !  5, !+  $  
!  !  
  %!$ #  6  !  ! "  6)
! 1-.780$ -..90$ -..:02	       
 + 
+   + ; +"" $  #   !
   #!$   56   -/:0	
 
%!  &' + !  *   !   ! )
  5 !     #  !  ' !   !
	  #$       %! !$
 " 6	 & !    #  ' !
  !	      #  ! +6 )
  5 !)5 !)&' $ #     	
  !	
      # !   %  <!+ 
&'	 & + !   ! =   #	  !  
)
!$  > #	  ;!  !   
$  ! #   #   ! 
! 	 ) 
# ( +, 6 5 !  ! , #	
? ! %  6# 
 ++ $   !   % &,)
 !   =" 6  !	 3 !     % 
(% +  +  $ %   !   
-..80	   *'+ ! #$ # %   % ++"" 
 !" ! 
 +     6#	   ! 
 +$  
.7
  	 
 
    !  "    #$	
%  & "    " "  "     '
" (!"! )#	 % " 
' 	*	 + 
"   , '-'" (!" " 
! # %"  %
 $	 
 " " 
 "   -" #! .!/
-! "   ( !("  !0 1" " "	 2"
'" " " (  "  (   3" '/
 (!"	 
 " " 
 "   -" # 
 "  "     "  ( '  "( 1/
" "	

 " "!""-  4( "    
 ('" " "
""!" " 2"/
 !" !   (#( """ !"/
 
3'   5"!-6""  $   " " """
)"* 27"/
    + '-'" $" 
" ( !$ "	 % $" " +(  + 
'  "!""-  4( #!"  " $ !"!"
$   $ (!"   +  )899:; 8<=;*	
  	
		

  2"/
 $" " " "  "   #$	   /
( " !" !   $ ' ""  " 
 '
""	  
   ! + !," " >"- " $/
' ' #"  " $/%! ' ""  ' )8=?; 
899@;*	
5!-6  	 	@	= $"  2" 
   '" '""	 %" " "
 (   A!" -      	
" "  " + ( A!" %"  "  /
 %$    ( 	 " '" (  
!!"  "!" 	
" ' (!" ! ( "   " $	 "/
9BC
  	 
 
  		   	 
  	    
       !"#   !!	  
     $%"# &   "#'  ( ( 
!  )*!	  %	 +	,	+-	 #   ! !! !
'!( (%	  
 !! "# . /01,  '
 %23  "# 4  "# 
 !"#  "#  5++6	
7 
 ( 3  !!  
  %$"#!"# 
 %"#3 ! (		 89: ';  
  3 8<!: '; ="#  8<;:
';   	    ! 
" !!  %% 
!"# #! 	  ("2> <>  
 * ?"#  $!
  "#! * '   . . +1@+ ! 5++/6	
 ( !! (A 3   "#  !  <>
 !  ( !"#	 ! ?#! %B#!  . /01,  ?A
+3,  @3  ! ?#! * "#   *!! ?# 
(   5++6	  (A !! 2>  # "# 
C#(3 * ! "# "# (	 *  "#  '!	
 9;"%%!  ' ;  D!2  &"#';# '!
'       '	   ;   *!! ?
#   =  #% ( 	  ' 
3 (		 ! ."#'!!3  #"# *"#3 (		 !  %
!3 !! 	 7#  "#!>!"#  !! 7 %2
3  !*   ?   =#   ?' 
! 	  #  &3 !"#   # ?' ';#
 ;   "# ! *	   
!!  *  (
 ! =#! )"* %!$- %"#	
  # &! ! "#  '! !! !E !!
F7 (3 G(!!%!! ! ."#'!!  !=#! 
 %!	
+H0
  	 
 
  	
 
       !"    
#!"    	    $   %&
'!()	  
*!  %*+, -   .
  	  $  /$ 0  -     
-  0      1( $0  & $20
 
*!  %*+, *$	
    . 
*!  %*+,   %& 
  0  *$  #( & -      3 
/$ .	  -   /$     
 4	  -     .&0  .$  ..
 /$   "  & 5	   *     
 +6$ $$ -	   & 
0    7!
  $$  + -  +	  8  /$  
9&
 :	; <& * -0    
   +0   .
     " $ -*	
 	;	=  	
		=  /$      !
      ')0  ,   
 >$   ')	 ?% #@ # . /$!
$=  -&  &0  - A  - $!
	 ?A<#@ #  /$=  >$   
 -	  "      /$    
   $
BB:
  	 
 
 	      	    !" ! 
#$ % 	  &"' $   ( 	) *+,	 -&!  #$"!.
%$ (, ! -" "   
/"!0' (1.2,	  #$
  30 )     $4) !   "    " 
1! "!/$)     "/ ( 	) *+,	  3  
!  /0' (!.2) "!, 	  "$ ! #$ ! ") 4&.
  ! #$"     5" "   " 	  
! !"! !) !!  #$   " 6  "  
/"!0.
' -  	    ! 4"   7! !7! "
"!!   "%%"   $! 	
  	




 8!! -!"  $   " 2 "  " /$ 
$! 6!-	 1 !  8-" !4     "
  " ! !0') ! "    10'   6" "	 !
0   	 1  %  "4  .
 9- " !  #$ :;;<=	 64 $!  1 " ! 7-!
6 /  "!!) 4 		  >$-!  -!"	
 % -" %$ >" !    b 4 ! 1" "
 - $ "% !	    .!4 4 ! "  .
!)  ! - 2! $ ! $ ! $4	 " &"
! 6"!  >7! $    "! " "  ?.! ! !4." !
%& 4	
 8!! -!" &!! ! " 4  !	    	
 
 !  $ "% "$4 "  !-7 ) 4&  !4
  6   @.!  ! 4	 $    1-" /$ 
!	  #$ ! !  %!&) 4 ! 4"  
" $ " $4 !	   ! !-7.! !-  !4." 
  !    " &" " /$  ! (%	  	A  !,	 
 ! !" !) !!  $ !! "  ! -&!
4) "  "  !4."     	  !) !! ! " .
 1-" %  ! "   !  	
;;;
  	 
 
         !  " ! 
  #   $ %  %&    '&  
 &       (  )!*(& &+
	  	, -	   '&  &! &      
! !    .  %	
 	,	/ 01 23 *(& &+/  2&  *!  
   &       ( 04523
!*(& &+/  '&   & 
     (  6  &(& !	
  	



   &%+&(  % 7  %&% 8( (

9  1!9:; 	  8(    &% &+
%   % %: %% 	    2&
 &%    !&%&	   % 7 
 <!9 !9  =%  > (     ( 9! '! 
8( &( 0?@3	
   &%+&(   % 6   %
&   
   
  A:	  (   &  &(+
       %% %+B !9 

    > %  *+%% ! A:	 2&   &C 

    %  
+   & <  (	
 	D (  %+%  &%+&	 %      2
&  ( &   7 	   ( ! =%& 
 &%+&!/  ;   ( ( 	  '&  
EEF
  	 
 
       	       !
"  #  $%!     
& #'  
%( 
) $%*+,  &- ' &-	    "- #!  

& # -    &- ' # #	
& 	.	,  	
,  '+ &- # '  #'(
   $% '  / 0) 12 1 
,    '# $& 3&!   &(
-   4 # & 	 05612    
1,  &- 78      &-	   
  $ $   %!   
& # - 
 &- # #	
  	


  
    6 4- 4&& $ 6 '" 
 $%    &  
 - *&  7&	  	 9	:	.	;8	 ) 
 &   $%  '  $ '   (
& !  $%  #&&   '	       #&
6  -  &! -  6&$  <3
   &  '  '	  
&&   & 9	;= (
&& ' '%  $ '!  #   ' 
6 $"& & ' &  '! '&  ' '  
' &&	  ' >%#*& -   && && 
'%  '	
;;?
  	 
 
       !""" "  #$"  %
""&! !' " &( #   !""" 
  ! $	
) *! " +" "  !"""   $  ","$" -""
!!.  -,/ !!. !	  " !  "
  $0 &(  1  $! ""!0&!	  (""    $%
 $!!""2  !" 3%4(,&! "!&"" $	
" !  "   ' &   ""&!  " $ 	 %
 !&    $       ' " 
 !5! $!!""2  " 	 
( $!! " " !  "
" ! $ - * $ "  "   ,/ 6! !%
	   $  * $ ""  / !!.	 
( # !&
7!  # 1 ! ("" " !"" "  $	
 8& $!!    "!&( $!! $ "  !"" 4%
  ( "	 "9 5 " ! $	 " !" (  
 4!  ""&!	 :   ( ' ", "  $%
!!  4!   $  "!&(' $  !"" "0!! 
 "!! ; - !&( $!! $ .	  
   $%
! $  ! $"! "!! '  &  !& !""
   	
 1  "  ","$"  
/%/""%$!! "&(	  4! 
" , "    "!!"!  $!  * 	 
" " ""  ! $'   !"    :
 $! $	   "  * $  "   " !! $	 *
 1  &0"$"  *   $!!  " !!' "  
    !'   !" $!!   &" *!
!&(' " !0  " &! !"" /;
  	 
 
	
   "!     $! " 
! $  *
 &  $!! !'  "  
!  	 45o "   
! $	   $  *  # <, / !!	
    * " "  $! "!!","   ,/
6! ! $	
==>
  	 
 
  	 
 	
       	 45o       
  !    "   
   #  	
     # $ %& '( 	
     ((   &'( &    
)   	

*  !(   + ,(	  &	 -	.	/0   & '1
 2	    (    ! + ,(	  &	
-	.	/	.0 (( 3(    #((	  ( 
1
   !* $ (     1414(( !
!( ((	  5 6( !  +  43("   1
  # (("     &   
&	   !(    (	  ! 
3  (  "   5   76 # 3(1
"  (    !* "   (  ( !* (( ,(	
( -	8-0	
  	
 	  
 

9 7! #    (   1
 #    :(&# ( 	  $ 1
              1
!( ((# ,;8.<=" ;8.8=0	     9#   3"
 (  & $ ! *  !* 5 	
  (  !      7  &	
% (  !*          $ (
(    (	 #     ("  !
  !   9 	 >     !1
(! y(t)   "    4(  (  	 9 xi(t)   !(!  
88-
  	 
 
  	   Mi      ! " #
 xi(t)	 # $%  &'  #  (%% )
 * (%  %%   # # 	 %)
+  %   #  *& ,-  #   & .
 % /012	  &   # #     #	
   	

 #     +  !  '% &  &' 3'	
4 !     !  5 6)78  8 4  5
'%	  # &%  (    "  xi(t)
#  $' y(t)	 %+   # # !'  
 3'	
Di = Abs
[
Duration(xi)−Duration(y)
Duration(y)
]
D =
∑N
i=1Di
N
,	9	6	6.
 
* Duration(x)   '    5*  8 
#5  % & 9:  #;# #5 !'%	  *
'    % & # 	 %* 
 < & (%  ' %	
  
 
	


  **= &%  
#    &   &'
3' # " % ! 	    +  !  <5)
'*    '  %* !'  >%*  
,?% 	9	@	6.	    * &  ! #)
 8 #! &)
 % $%' & *  /012	   # # ;##
  **=  $%' %  $' y(t)  
*  xi(t) '%   '  &&(  '#A% !')
 	   *  '%  ! "  ## )
66B
  	 
 
 xi(t)	         !" 
  "    #$   %&     !"  	
Ki =
(xi, y)√
(xi)
√
(y)
=
1
M
∑M
j=1(xi,j − xi)(yj − y)√
1
M
∑M
j=1(xi,j − xi)2 ·
√
1
M
∑M
j=1(yj − y)2
K =
∑N
i=1Ki
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Ai =
Abs(xi,max − ymax)
ymax
A =
∑N
i=1Ai
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